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Vorliegende Erfindung betrifftdie Verwendung einer waBrigen Polymerisatdispersion, deren in disperser Verteilung 
befindliches Polymerisat in radikalisch polymerisierter Form aus 

5 

20 bis 65 Gew.-% wenigstens eines vinylaromatischen Monomen (Monomere A), 

35 bis 80 Gew.-% wenigstens einer zwei konjugierte ethylenisch ungesattigte Doppelbindungen aufweisenden 
Monomeren (Monomere B) und 

10 

0 bis 10 Gew.-% sonstigen wenigstens eine ethylenisch ungesdttigten Doppelbindung aufweisenden Monomeren 
(Monomere C) 

aufgebaut ist und deren Gehalt an Alkalimetallionen, bezogen auf die Masse des dispergierten Polymerisats. < 0,5 

15 Gew.-% betragt, zur Herstellung von Wasserdampfsperren. Au3erdem betrifft vorliegende Erfindung die Herstellung 
einer solchen waRrigen Polymerisatdispersion und die wafSrige Polymerisatdispersion selbst. 

Luft enthalt normalerweise eine bestimmte Wasserdampfmenge, die einen bestimmten Partialdruck ausubt. Diese 
Wasserdampfaufnahme der Luft ist begrenzt und hangt von der Temperatur ab. Mit steigender Temperatur nimmt das 
Wasserdampf-AufnahmevermOgen stark zu. Bei der groBtmdglichen Dampfmenge ist der Partialdruck gleich dem Sat- 

20 tigungsdruck des Wassers bei derselben Temperatur. Das prozentuale VerhSltnis der in der Luft vorhandenen Dampf- 
menge zur hochstmoglichen nennt man relative Luftfeuchtigkeit. Bei konstantem absoluten Feuchtigkeitsgehalt sinkt 
beim EnwSrmen die relative Luftfeuchtigkeit und steigt umgekehrt beim Abkuhlen an. Beim Unterschreiten der Tau- 
punkttemperatur kondensiert die aber den Sattigungswert hinaus vorhandene Dampfmenge zu Tauwasser. 

Trennt z.B. eine porose Wand zwei Bereiche mit unterschiedlichen Partialdrucken von Luft und Wasserdampf, so 

25 wandern Wasserdampf bzw. Luftmolekule durch diese Wand bis zum Konzentrations- bzw. Druckausgleich. Weist die 
Wand langs ihrer Dicke gleichzeitig einen Temperaturgradienten auf. kann es innerhalb der Wand zur Uberschreitung 
des Sattigungsdrucks des Wassers und somit zu Tauwasserbildung kommen, das die Wand schadigt (z.B. Minderung 
ihrer warmeisolierenden Wirkung, Ausbildung von Schimmelpilzen etc.) Vor diesem Hintergrund ist es z.B. wunschens- 
wert, die Innenwande von Feuchtr^umen (als Feuchtraume werden hier Raume bezeichnet, deren Atmosphere relativ 

30 zur Atmosphare ihrer Umgebung einen erhohten Wasserdampfgehalt aufweist; Beispiele fur Feuchtraume sind 
Kuchen. Baderaume. Molkerei raume. industrier^ume, KellerrSume) mOglichst wasserdampfundurch!a3ig zu gestalten, 
d.h.. mit einer Wasserdampfsperre zu versehen. Desgleichen gilt fur die Au3enwande von RSumen, deren Umge- 
bungsatmosphare einen relativ erhohten Wasserdampfgehalt aufweist (z.B. die AuBenwande von Kuhlraumen). Ein 
weiteres Anwendungsgebiet fur Wasserdampfsperren bilden Holzanstriche. Aufgrund seiner hygroskopischen 

35 Beschaffenheit schrumpft bzw. quillt Holz bei wechselnder relativer Luftfeuchtigkeit als Folge der dadurch bedingten 
Wasseraufnahme bzw. -abgabe. es "arbeitet". womit in der Regel Beschadigungen des Holzanstrichs einhergehen. Es 
ist daher wunschenswert, entweder die Holzoberflache vor Aufbringung des eigentlichen Schutzanstrichs wasser- 
dampfundurchiassig auszurusten oder den Holzanstrich selbst wasserdampfundurchlassig zu gestalten. 

Aus ROmpps Chemie-Lexikon. Achte Auflage, 1981. Cm-G, Franck Verlag, Stuttgart S. 974 ist bekannt, daB die 

40 wSBrigen Diofan ®-Polymerisatdispersionen der BASF AG Verfilmungen mit hoher Wasserdampfdichtigkeit zu bilden 
vermOgen. In entsprechender Weise empfehlen die Technischen Informationen TI/ED 1037 d, September 1993 u. 
TI/ED 1652 d, Mai 1993 der BASF AG die Verfilmungen von Diofan A 601 sowie von Diofan A 690 als Wasserdampfs- 
perren sowohl fur typische WandoberflSchenmaterialien wie Zementstriche, Beton, Gips, Gipskartonplatten. PreBholz- 
spanplatten, Sperrholz. Hartfaserplatten und Mauerwerke als auch fur Holz selbst. 

45 Die Wasserdampfspernwirkung kann dabei in einfacher Weise dadurch erzielt werden. daB man die jeweilige Ober- 
fiache entweder mit der waBrigen Polymerisatdispersion selbst Oder mit einer geeigneten Masse beschichtet, die die 
w^Brige Polymerisatdispersion als Bindemittel enthalt. Beim Abtrocknen der Beschichtung erfolgt die Ausbildung des 
die Sperrwirkung ausubenden Polymerisatfilmes. 

Bemerkenswerterweise handeit es sich bei diesen Diofan-Marken um waBrige Dispersionen von Copolymerisaten 

50 aus relativ polaren Monomeren (Vinylidenchlorid und n-Butylacrylat), was ausweist. daB die Frage der Wasserdampf- 
durchiassigkeit einer Polymerisatverfilmung von der Frage der Polaritat des zugrunde liegenden Polymerisats entkop- 
pelt zu betrachten ist. 

Eine weitere bemerkenswerte Eigenschaft der genannten Diofane ist, daB sie bei den hauf igsten Anwendungstem- 
peraturen (5 bis 35'*C) Verfilmungen mit erhohter Elastizit&t zu bilden vermogen. Dies ist insofern von Bedeutung, als 
55 die wasserdampfdicht auszurustenden Untergrunde in der Regel RiBe aufweisen. deren Ausdehnung bei Temperatur- 
anderungen Schwankungen unterworfen ist. Aufgrund ihrer erhdhten Elastizitat vermogen die Diofanverfilmungen die- 
sen Schwankungen ohne EigenriBbildung (RiBstellen erbffnen Wasserdampfdurchtritt) in vorteilhafter Weise zu folgen 
und so eine dauerhafte Wasserdampfsperre zu bilden. 

Bemerkenswerterweise vermogen die Diofane das vorgenannte Elgenschaftsprofil auch auf Beschichtungsmas- 
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sen zu ubertragen. die neben dem Diofan bis zu 60 % ihres Feststoffgesamtvolumens an feinteiligen mineralischen 
Materialien wie Fullstoffe und Pigmente zugesetzt enthalten (wShrend Fullstoffe und Pigmente ubiicherweise an Hand 
ihrer unterschiedlichen Feinteiligkeit sowie ihres verschiedenen Brechungsindex begrifflich gegeneinander abgegrenzt 
werden, soil der Begriff Pigment hier als beide umfassend verwendet werden; in entsprechender Weise bildet vorge- 
5 nannter Volumenanteil die Pigmentvolumenkonzentration (PVK)). Dies erOffnet die Moglichkeit die Wasserdampfsper- 
ren optisch ansprechend sowie in einfacher Weise mit variabler Schichtdicke zu erzeugen. 

Auch vermGgen die Diofanverfilmungen in hervorragender Weise auf den als mdgliche WandoberflSchenmateria- 
len genannten Materialen zu haften. 

Nachteilig an den Diofanen ist jedoch, da3 das in ihnen in polynnerisierter Form enthaltene Vinylidenchlorid als 
10 Funktion der Zeit unter Einwirkung des wa3rigen Dispergiermediums einer fortschreitenden Hydrolyse unter Ausbil- 
dung von Chlorwasserstoff urrterworfen ist. Letzterer ist unerwunscht und beeintrSchtigt u.a. die Lagerstabilitat, Ver- 
dickbarkeit und Formulierbarkeit entsprechender Beschichtungszubereitungen (z.B. wird als Pigment enthaltenes 
feinteiliges CaCOs durch die ChlorwasserstoffentwicWung angegriffen). 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war daher, wa3rige Polymerisatdispersionen fur eine Verwendung zur Her- 
75 stellung von Wasserdampfsperren zur Verfugung zu stellen, die das beschriebene vorteiihafte Eigenschaftsprofil der 
Diofane einersetts in sich vereinen. andererseits jedoch die beschriebenen Nachteile der Diofane nicht aufweisen. 

DemgemaB wurde gefunden, daf3 sich waf3rige Polymerisatdispersionen, deren In disperser Verteilung beftndli- 
ches Polymerisat in radikalisch polymerisierter Form aus 



20 20 bis 65 Gew.-% wenigstens eines vinylaromatischen Monomeren (Monomere A). 

35 bis 80 Gew.-% wenigstens eines zwei konjugierte ethylenisch ungesattigte Doppelbindungen aufweisenden 
Monomeren (Monomere B) und 

0 bis 10 Gew.-% sonstigen wenigstens eine ethylenisch ungesattigte Doppelbindung aufweisenden Monomeren ^ 
(Monomere C) . ^ 

25 t 

aufgebaut ist (bezogen auf die insgesamt einpolymerisiert enthaltene Menge an Monomeren A-C) und deren Gehalt an r 
Alkaltmetallionen, bezogen auf die Masse des dispergierten Polymerisats und nachfolgend in einfacher Weise GA i 
genannt, < 0,5 Gew.-% betragt, in der geforderten Weise zur Herstellung von Wasserdampfsperren eignen. 

ErfindungsgemaR geeignete Monomere A sind u.a. Styrol und die Vinyltoluole (Methylstyrol). Vorzugsweise wird 
30 Styrol eingesetzt. Erfindungsgemaf3 geeignete Monomere B sind u.a. Butadien, 2-Methyl-butadien (Isopren) und das ^g 
2,3-Dimethyl-butadien. V 

Als Monomere C eignen sich u.a. Vinylester von 1 bis 3 C-Atomen aufweisenden Alkancarbonsauren, Ester der y 
Methacrylsaure Oder Acrylsaure mit 1 bis 8 C-Atome aufweisenden Alkanolen. 3 bis 6 C-Atome aufweisende a.p- *■ 
monoethylenisch ungesattigte Mono- und DicarbonsSuren, die Amide und Nitrile dieser Carbonsauren, aber aucb^Ole- y: 
35 fine wie Ethyten. D.h. mogliche Monomere C sind z.B. Vinylformiat, Vinylacetat. Vinylpropionat. Acrylsaure, Methacryl- 

saure, Itaconsaure, Maleinsaure, Acrylamid. Methacrylamid, Acrylnitril, Methacrylnitril. Methylacrylat, Ethylacrylat, n- ^_ 
Butylacrylat, tert.-Butylacrylat, iso-Butylacrylat. 2-Ethylhexylacrylat und die entsprechenden Methacrylate. 

D.h., die erfindungsgemaB zu verwendenden waRrigen Polymerisatdispersionen umfassen Ausfuhrungsformen, 
deren in disperser Verteilung befindliche Polymerisatteilchen 40 bis 60 Gew.-% Monomere A (z.B. Styrol) und 40 bis 60 



40 Gew.-% Monomere B (z.B. Butadien) einpolymerisiert enthalten. In erfindungsgemSRer Weise konnen vorgenannte 
Gewichtsanteile aber auch 50 bis 60 Gew.-7o (Monomere A) und 40 bis 50 Gew.-% (Monomere B) betragen. Die Menge 
der in den dispers verteilten Polymerisaten einpolymerisiert enthaltenen Monomeren C betragt hauf ig lediglich bis zu 5 
Oder bis zu 3 bzw. bis zu 2 Gew.-%. Oft betragt die Menge an in den dispers verteilten Polymerisaten einpolymerisiert 
enthaltenen Monomeren C wenigstens 0.5 Gew.-%. 

45 In einer moglichen Realisierungsform der vorliegenden Erfindung, werden die Monomeren C ausgew^hlt aus der 
Gruppe umfassend 3 bis 6 C-Atome aufweisende a,p-monoethylenisch ungesattigte Mono- und DicarbonsSuren und 
deren Amide. Haufig umfaRt diese Gruppe Acrylsaure, MethacrylsSure, Itaconsaure, Acrylamid und Methacrylamid. 
Bewahrt hat sich ein Gemisch aus 3 bis 6 C-Atome aufweisenden a.p-monoethylenisch ungesSttigten Carbonsauren 
und deren Amiden als Monomere C. Ein seiches Gemisch kann beispielsweise aus Acrylsaure und Acrylamid Oder aus 

50 Acrylsaure, Itaconsaure und Acrylamid zusammengesetzt sein. 

Der z-mittlere Polymerisatteilchendurchmesser 3^ der erfindungsgemaB einzusetzenden waBrigen Polymerisatdi- 
spersionen betragt in der Regel > 100 nm bis < 250 nm, haufig auch > 140 nm bis < 200 nm, und laBt sich nach der 
Methode der quasielastischen Lichtstreuung ermitteln. Der pH-Wert des waBrigen Dispergiermediums (bezogen auf 
25''C u. 1 atm) der erfindungsgemaB zu venwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen betragt vorzugsweise > 6 

55 (Glaselektrode). Gunsttg ist der pH-Bereich 6 bis 10, insbesondere die Bereiche 7 bis 10 und der Bereich 8 bis 9. Der 
Vorzug dieser pH-Bereiche ist u.a. darin zu sehen, daB sie einerseits eine erhOhte Stabilitat der dispersen Verteilung 
der Polymerisatpartikel selbst als auch andererseits eine erhohte Stabilitat der homogenen Verteilung gegebenenfalls 
mitzuverwendender feinteiliger Pigmente ermoglichen. 

ErfindungsgemaB wesentltch ist. daB der Gehalt der erfindungsgemaB zu venwendenden waBrigen Polymerisatdi- 
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spersionen an Alkalimetallionen, bezogen auf die Masse des dispergierten Polymerisats, < 0,5 Gew.-% betrSgt. Je 
geringer dieser GA-Wert der erfindungsgemaB einzusetzenden waRrigen Polymerisatdispersionen ist. desto hOher ist 
in uberraschender Weise die resultierende Wasserdampfspernwirkung ihrer Verfilmungen. D.h. erf indungsgemSB zul§- 
Bige GA-Werte konnen < 0,4 Gew.-%, < 0,3 Gew.-%. < 0.2 Gew.-%, < 0,1 Gew.-%, < 0.05 Gew.-% und vorzugsweise 0 

5 Gew.-% betragen. Es ist erfindungsgemSR nicht von Nachteil, wenn entsprechende GehaltsbeschrSnkungen bezuglich 
des Beiseins von Erdalkalimetallionen sowie sonstiger Metallionen eingehalten werden. 

Die Herstellung der erfindungsgemaB zu venwendenden wSBrigen Polymerisatdispersionen aus ihren Ausgangs- 
monomeren A-C kann in an sich bekannter Weise nach der Methode der radikalischen wSRrigen Emulsionspolymeri- 
sation, d.h. unter Zusatz von radikalischem Polymerisationsinitiator, Dispergiermittel sowie gegebenenfalls das 

10 Molekulargewicht regelnden Substanzen erfolgen. In einfachster Weise werden dabei alle Ausgangssubstanzen unter 
Ruhren ins PolymerisationsgefaB vorgelegt und anschlleBend die gewunschte Polymerisationstemperatur eingestellt. 
Die Zusammensetzung des Polymerlsationsansatzes, insbesondere die Zusammensetzung der Monomeren A-C, wird 
dabei mit Vortei! so gewShlt, daB die Glasubergangstemperatur Tg der Verfilmung der resultierenden waBrigen Poly- 
merisatdispersion (ermittelt mittels differential scanning calorimetry, aO^'C/min.. midpoint) -30 bis +^5''C, haufig -10 bis 

15 +5''C betr^gt Der Zusammenhang zwischen Glasubergangstemperatur und Monomerenzusammensetzung ist dem 
Fachmann fur statistische Copolymerisate und oberhalb von 50000 relativen Molekulargewichtseinheiten liegende 
Copolymerisatmolekulargewichte in guter Naherung durch die Beziehung nach Fox bekannt. 

Nach Fox (FG. Fox, Bull. Am. Phys. Soc. (Ser. II) 1, 123 [1956] und Ullmanns EncyclopSdie der technischen Che- 
mie. 4.Auflage, Bd. 19, 1980. VCH Chemie. S. 18 gilt fur die Glasubergangstemperatur von MIschpolymerisaten in 

20 guter Naherung: 

JL _ ^ ^ 

^ Tg Tg 

25 



wobei X\ X^, , X" die Massenbruche der Monomeren 1. 2 n und Tg^, Tg" die Glasubergangstemperaturen 

der jeweils nur aus einem der Monomeren 1.2 , n aufgebauten Polymerisate in Grad Kelvin bedeuten. Die Glasuber- 
gangstemperaturen dieser Homopolymerisate der vorgenannten Monomere sind bekannt und z.B. in J. Brandrup, E.H. 
30 Immergut. Polymer Handbook 1®* Ed.. J. Wiley, New York 1966. 2"*^ Ed., J. Wiley, New York 1975. und 3'^ Ed., J. Wiley, 
New York, 1989 sowie Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry. VCH Chemie, Vol. A 21, 1992, S. 169. Table 8, 
aufgefuhrt. 

Als radikalische Polymerisationslnitiatoren kommen zur Durchfuhrung der radikalischen wSBrigen Emulsionspoly- 
merisation vor allem im waBrigen Medium in der erforderlichen Einsatzmenge losliche Initiatoren in Betracht. Es kann 

35 sich dabei sowohl um Peroxide, Peroxodischwefelsaure und deren Saize, als auch um Azoverbindungen handeln. Vor- 
zugsweise werden solche radikalischen Polymerisationslnitiatoren angewendet. die kein Alkalimetallelement bzw. 
uberhaupt kein Metailelement umfassen. D.h. gegenuber Natriumperoxodisulfat wird erfindungsgemaB Ammonium- 
peroxodisulfat bevorzugt. Die Polymerisationstemperatur wird normalerweise dem verwendeten Initiatorsystem ange- 
paBt. Sie kann 0 bis 130°C betragen. In Anwendung von Peroxodischwefelsaure Oder deren Salzen betrSgt sie in der 

40 Regel 70 bis 130°C, bevorzugt 75 bis 100°C. Der Arbeitsdruck kann bei der radikalischen wSBrigen Emulsionspolyme- 
risation, der Polymerisationstemperatur und der Fluchtigkeit der zu polymerisierenden Monomeren angepaBt, 1 bis 10 
atm und mehr betragen. Niedrige Polymerisationstemperaturen ermoglichen kombinierte Initiatorsysteme. die aus 
wenigstens einem Reduktionsmittel und wenigstens einem Peroxid und/oder Hydroperoxid zusammengesetzt sind, 
z.B. tert.-Butylhydroperoxid und Hydroxymethansulfinsaure Oder deren SaIze, Oder Wasserstoffperoxid und Ascorbin- 

45 saure. Ganz besonders niedrige Polymerisationstemperaturen ermoglicht die Anwendung kombinierter Initiatorsy- 
steme, die daruber hinaus eine geringe Menge einer im Polymerisationsmedium loslichen Metallverbindung. deren 
metallischen Komponente in mehreren Wertigkeitsstufen auftreten kann. enthalten. Als Beispiel sei die Kombination 
Ascorbinsaure/Eisen(ll)sulfat/Wasserstoffperoxid angefuhrt. In der Regel werden, bezogen auf die Gesamtmenge der 
zu polymerisierenden Monomeren, 0,1 bis 3 Gew.-% an radikalischem Polymerisationsinitiator angewendet, wobei 

50 Peroxodischwefelsaure und ihre SaIze bevorzugt venwendet werden. 

Um die Stabilitat der resultierenden waBrigen Polymerisatdispersion zu gewahrleisten werden im Rahmen der radi- 
kalischen waBrigen Emulsionspolymerisation ubiicherweise Dispergiermittel mitvenwendet. Als solche kommen alle 
ubiicherweise eingesetzten Dispergiermittel, d.h. sowohl Schutzkolloide als auch Emulgatoren in Betracht. Geeignete 
Schutzkolloide sind beispielsweise Polyvinylalkohole, Cellulosederivate oder Vinylpyrrolidon enthaltende Copolymeri- 

55 sate. Eine ausfuhrliche Beschreibung weiterer geeigneter Schutzkolloide findet sich in Houben-Weyl. Methoden der 
organischen Chemie, Band XIV/1, Makromolekulare Stoffe. Georg-Thieme-Verlag. Stuttgart. 1961, S. 411 bis 420. 
Selbstverstandlich konnen auch Gemische aus Emulgatoren und/oder Schutzkolloiden ven«endet werden. Vorzugs- 
weise werden als Dispergiermittel ausschlieBlich Emulgatoren eingesetzt, deren relative Molekulargewichte im Unter- 
schied zu den Schutzkolloiden ubitchenweise unter 1000 liegen. Sie unterscheiden sich von den Schutzkolloiden ferner 
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dadurch, da3 sie im Wasser oberhalb der kritischen Micetlbildungskonzentration zur Micellbildung befahigt sind. 

Mitverwendete Emulgatoren konnen sowohl anionischer, kationischer oder nichtionischer Natur sein. Seibstver- 
st^ndlich mussen im Falle der Verwendung von Gemischen grenzfiachenakliver Substanzen die Einzelkomponenten 
miteinander vertrSglich sein, was im Zweifelsfall an Hand weniger Vorversuche uberpruft werden kann. Im allgemeinen 

5 sind anionische Emulgatoren untereinander und mit nicht-ionischen Emulgatoren vertrSglich. Werden anionische 
Emulgatoren eingesetzt, so weisen diese vorzugsweise Ammoniumionen ats Gegenion auf. GebrSuchliche Emulgato- 
ren sind z.B. ethoxylierte Mono-, Di- und Tri-Alkylpheno!e (EO-Grad: 3 bis 50. Alkylrest: C4 bis C9). ethoxylierte Fettal- 
kohole (EO-Grad: 3 bis 50. Alkylrest: Cs bis C36), sowie Alkali- und Ammoniumsaize von Alkylsulfaten (Alkylrest: Cs bis 
C12). von SchwefelsSurehalbestern ethoxylierter Alkanole (EO-Grad: 2 bis 30, Alkylrest: C^q bis Cia) und ethoxylierter 

10 Alkylphenole (EO-Grad: 3 bis 50. Alkylrest: C4 bis Cg). von AlkyisulfonsSuren (Alkylrest: 0^2 bis Cis) und von Alkylaryl- 
sutfonsSuren (Alkylrest: Cg bis Cis). Beispielhaft genannt seien die Alkalimetall- bzw. Ammoniumsaize der Dodecylben- 
zolsulfonsSure sowie die Alkalimetall- bzw. Ammoniumsaize des Schwefelsaurehalbesters von ethoxyliertem 
Dodecanol (EO-Grad: 2 bis 4): Weitere geeignete Emulgatoren finden sich in Houben-Weyl, Methoden der organischen 
Chemie. Band XIV/1. Makromolekulare Stoffe, Georg-Thieme Verlag. Stuttgart. 1961. Seiten 192 bis 208. 

75 Als geeignete grenzflSchenaktive Substanzen haben sich ferner Verbindungen der allgemeinen Formel I 



20 




(I) , 



SO3X SO3Y 

25 worin und Wasserstoff oder C4-bis C24-Alkyl bedeuten und nicht gletchzeitig Wasserstoff sind, und X und Y Alka- 
Mmetallionen und/oder Ammioniumionen sein konnen. erwiesen. In der Formel I bedeuten R^ und R^ bevorzugt lineare 
Oder verzweigte Alkylreste mit 6 bis 18 C-Atomen oder Wasserstoff. und insbesondere mit 6. 12 und 16 C-Atomen, 
wobei R^ und R^ nicht beide gleichzeitig Wasserstoff sind. X und Y sind bevorzugt Natrium. Kalium oder Ammonium- 
ionen, wobei Natrium besonders bevorzugt ist. Individuell genannt seien Verbindungen I in denen X und Y Natrium oder 

30 Ammonium, R^ ein verzweigter Alkylrest mit 12 C-Atomen und Wasserstoff oder R"" ist. Haufig werden technische 
Gemische venwendet. die einen Anteil von 50 bis 90 Gew.-% des monoalkylierten Produktes aufweisen, beispielsweise 
Dowfax® 2 A1 (Warenzeichen der Dow Chemical Company). 

In der Regel betrSgt die Menge an eingesetztem Dispergiermittel 1 bis 3 Gew.-% bezogen auf die radikalisch zu 
polymerisierenden Monomeren. ErfindungsgemafS von Vorteil ist, da3 zur Herstellung selbst der am bevorzugtesten zu 

35 verwendenden wSBrigen Polymerisatdispersionen in der Regel < 2, bzw. < 1,5 bzw. < 1 Gew.-% an Dispergiermitte!;(in 
entsprechender Weise wie vorstehend bezogen) ausreichend sind. t ? ^ 

Zur Steuerung des Molekulargewichts des resultierenden Polymerisats wird ubiicherweise im Belsein von das 
Molekulargewicht regelnden Substanzen wie Mercaptanen, z.B. n-Dodecylmercaptan o. tert.-Dodecylmercaptan, poiy- 
merisiert. Typischerweise betragen die Einsatzmengen an Molekulargewichtsregler, bezogen auf die Menge der zu 

40 polymerisierenden Monomeren, 0,1 bis 5, meist bis 2,5 Gew.-%. 

In der Regel wird unter Inertgasatmosphare polymerlsiert. GroBtechnisch erfolgt die Durchfuhrung radikalischer 
waBriger Emulsionspolymerisationen meistens in Eisen- oder Stahlkesseln. Um negative Auswirkungen geringster im 
Verlauf der Polymerisation in Lbsung gehender Eisenspuren auszuschlieBen, setzt man dem Polymerisationsgemisch 
normalerweise Chelatbildner zu, die Eisenionen zu komplexieren vermOgen. Als typischer Vertreter sei Trilon® B 

45 genannt (das DInatriumsalz der Ethylendiaminessigs^ure). Ubiicherweise sind. bezogen auf die zu polymerisierenden 
Monomeren, unter 1 Gew.-% llegende Einsatzmengen an Cheiatbildnern ausreichend. 

Die groBtechnische Durchfuhrung der radikalischen waBrigen Emulsionspolymerisation zur Herstellung der erfin- 
dungsgemSB. zu venwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen erfolgt aus Grunden einer sicheren Abfuhr der 
Reaktionswarme zweckmSBigerweise nach der Methode der Monomerenzulauffahrwelse. D.h., lediglich ein Teil des 

50 Polymerisationsansatzes wird ins PotymerisationsgefaB vorgelegt und insbesondere die uberwiegende Menge der zu 
polymerisierenden Monomeren wird nach MaBgabe ihres Verbrauchs dem PolymerisationsgefSB kontinuierlich zuge- 
fuhrt, Vorzugsweise erfolgt die Monomerenzufuhr dabei in im wSBrigen Medium voremulgierter Weise. In der Regel 
wird die kontinuierliche Monomerenzufuhr von einer synchronen Initiatorzufuhr begleitet. Zur Verbesserung der Repro- 
duzierbarkeit der mittleren PolymerisatteilchengroBe umfaBt die Voriage zweckmSBigenweise eine geringe Menge einer 

55 sehr feinteiligen vorgebildeten waBrigen Polymerisatdispersion (einen sogenannten Saatlatex). In typischer Weise 
betrSgt der zahlenmittlere Polymerisatteilchendurchmesser 3^ des im wesentllchen monodispersen Saatlatex 30 nm. 
Ferner ist es gunstig. wenn es sich bei dem Saatlatex um eine Polystyrolsaat handelt. Aus Grunden einer erhOhten Sta- 
bilitat der dispersen Verteilung der Saatlatexpartikel. umfaBt die Voriage im Falle von cozupolymerisierenden a.p- 
monoethylenisch ungesattigten CarbonsSuren in der Regel einen Teil derselben, Auch der Chelatbildner ist normaler- 
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weise Bestandteil der Vorlage. Wird Molekulargewichtsregler mitverwendet. ist dieser in der Regel Bestandteil der 
Monomerenzulauf. 

Zur Entfernung von fluchtigen organischen Bestandteilen aus der resultierenden wSRrigen Polymerisatdispersion 
wird diese im AnschluR an das eigentliche Polymerisationsverfahren hSufig sowohl chemisch als auch physikalisch 
5 desodoriert. Bei der chemischen Desodorierung wird der wa3rigen Polymerisatdispersion spezieller Polymerisations- 
initiator (z.B das System tert.-Butylhydroperoxid/Natriumdisuifit/Aceton) zugesetzt. der in besonders effektiver Weise 
unter den eigentlichen Polymerisationsbedingungen nicht einpolymerisierte Monomere (Restmonomere) zur Polymeri- 
sation initiert und in die Polymerisatketten chemisch einbindet. Nach Durchfuhrung der chemischen Desodorierung 
wird zum Zweck der Beseitigung von nicht copolymerisierbaren fluchtigen organischen Bestandteilen meist noch mit 
10 Wasserdampf gestrippt (physikallsche Desodorierung). Es sind so ertindungsgemaB zu venwendende wSBrige Polyme- 
risatdispersionen erhaltlich. deren Restgehalt an fluchtigen organischen Verbindungen < 100 ppm (bezogen auf die 
Masse der wSRrigen Polymerisatdispersion) betrSgt. In der Regel werden nach Beendigung der radikalischen waf3rigen 
Emulsionspoiymerisation waBrige Polymerlsatdisperstonen erhalten. deren waBriges Dispergiermedium einen pH- 
Wert < 6 aufweist. Eine pH-Wert Erhohung des waBrigen Dispergiermediums wird mit Vorteil durch Zugabe von orga- 
15 nischen Aminen und/oder Ammoniak bewirkt. ErfindungsgemaB weniger bevorzugt ist die Verwendung von Metallhy- 
droxiden (z.B. Alkalimetallhydroxiden) zur pH-Erhohung des waBrigen Dispergiermediums. Meist erfolgt die 
Herstellung der erfindungsgemaB zu venwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen mit einem Feststoffanteil von 
40 bis 70. vorzugsweise von 50 bis 60 Gew.-%. 

ErfindungsgemaB gunstig ist, daB die Verfilmungen der erfindungsgemaB zu verwendenden waBrigen Polymerl- 
20 satdlspersionen nicht nur gegenuber Wasserdampf eine erhohte Spernwirkung aufweisen. sondern auch gegenuber 
Wasser im flussigen Aggregatzustand eine erhdhte abweisende Wirkung zeigen. Dies gewShrlelstet auch bei rucksei- 
tiger Durchfeuchtung eine bleibende Haftung und verhindert Blasen- und RiBbildung. Demgem^B eignen sich die erfin- 
dungsgemaB zu venwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen auch als Bindemittel fiir Dichtungsmassen. Mit 
besonderem Vorteil werden sie um in Wande angebrachte Installationen herum angewendet. um diese Nahtstellen 
25 sowohl gegenuber Wasserdampf als auch Kondenswasser abzudichten. In der Regel wird diesbezuglich zunachst eine 
Grundbeschichtung aufgebracht in die meist ein Gewebe (z.B. ein Glasfasergewebe) eingelegt wird. Danach wird eine 
Endbeschichtung aufgebracht. 

Wie bereits enwahnt, kdnnen die erfindungsgemaB zu venwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen bereits 
fur sich als wasserdampfabsperrende Beschichtung (Grundierung oder AbschluBschicht) aufgebracht werden. Meist 
30 werden sie jedoch mit feinteiligen anorganischen Pigmenten versetzt angewendet- Diesbezuglich ist es von Vorteil. daB 
die erfindungsgemaB zu venwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen auch ein erhOhtes PigmentbindevermOgen 
aufweisen. Typische Pigmentvolumenkonzentrationen liegen bei bis zu 60, in der Regel 10 bis 60, haufig 10 bis 55, 
meist 20 bis 45 Vol.-%. Die pigmentierten Systeme eignen sich insbesondere auch als Dichtungsmassen. 

Als feinteiiige anorganische Pigmente kommen u.a. in Betracht Glimmer, Kaolin, Schwerspat, Talkum, Quarzsand. 
35 Quarzmehl, Kreide, Titandioxid. Dolomit, Barytmehl, hydrophobierte feinteiiige Kieselsaure. Eisenoxid u.a. Buntpig- 
mente. Gegebenenfatis konnen auch organische Pigmente zum Zweck der Einfarbung mitverwendet werden. Der 
KorngroBtdurchmesser solcher Pigmente betragt meist 1 bis 100 \xm. Da die anorganischen Pigmente in der Regel in 
waBrigem Medium im wesentlichen unlosllch sind, konnen so erfindungsgemaB zu venwendende waBrige Polymerisat- 
zubereitungen erhalten werden, deren Gehalt an im waBrigen Medium gelosten Alkalimetallionen, bezogen auf die 
40 Masse des enthaltenen dispergierten Polymerisats, < 0.5 oder < 0.4 oder << 0,3 Oder < 0,2 Oder < 0,1 oder < 0,05 oder 
vorzugsweise < 0.01 bzw. 0 Gew.-% betragt. Es ist erfindungsgemaB nicht von Nachteil. wenn entsprechende Gehalts- 
beschrankungen bezuglich des Beiseins von Erdalkalimetallionen sowie sonstiger Metallionen eingehalten werden. 

Neben Pigmenten enthalten als erfindungsgemaBe Wasserdampfsperren aufzubringende erfindungsgemaBe 
waBrige Polymerisatzubereitungen meist noch Entschaumer, Verdicker. Pigmentverteiler und Konservierungsmittel 
45 zugesetzt. In der Regel betragt die Gesamtmenge dieser Hilfsmittel, einschlieBlich der Dispergiermittel der WaBrigen 
Polymerisatgrunddispersion, < 10, bevorzugt < 5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse der waBrigen Zubereitung. 
Vorzugsweise weisen auch diese Hilfsmittel keine in Wasser lOslichen Alkalimetallionen bzw. wasserloslichen Metallio- 
nen Liberhaupt auf. In typischer Weise werden die erfindungsgemaBen Wasserdampfsperren in Trockenschichtdicken 
von bis zu 2 mm, gegebenenfalls auch mehr. aufgebracht. AbschiieBend bleibt festzuhalten. daB die erfindungsgema- 
50 Ben Wasserdampfsperren auch auf alkalischen Untergrunden U; .;zeitwirksamkeit zeigen. so daB z.B. Hydrolysereak- 
tionen nachfolgend aufgetragener Klebstoffe vermindert oder ver risclen werden konnen. 

In der Regel liegt die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahi S,i/S (vgl. Ausfuhrungsbeispiele) der erfindungsge- 
maBen Wasserdampfsperren bei Werten > 10000. Gleichzeitig sird ReiBdehnungen von > 200 % sowie eine ReiBkraft 
> 1 ,5 N/mm^ mOglich (bezogen auf trocken gelagerte Wasserdaiiipfsperren). 
55 AbschlieBend seien als weitere mogliche Venwendungen der erf indungsgemaBen waBrigen Polymerisatdispersio- 
nen bzw. -zubereitungen festgehalten: die Verwendung als Grundierung (insbesondere von mineralischen Untergrun- 
den wie Zementmortel oder Gipskarton). die Verwendung als Kronenkorkenabdichtung (can sealant), die Venwendung 
als Additiv zur Modifizierung von Zementmortel, die Venwendung zur Beschichtung von Beton zum Schutz desselben 
vor Austrocknung wahrend des Abbindens, sowie die Verwendung als Bindemittel fur Korrosionsschutzanstriche 
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(Schutz vor Wasser). 
Beispiel 

5 a) Herstellung einer erfindungsgemSB zu verwendenden w^Brigen Polymerisatdispersion ED 

In einem mit einem Ankerruhrer ausgestatteten 160 l-Stahlreaktor wurden vorgelegt: 

1 5000 g Wasser. 

1 120 g eines feinteiligen wSBrigen Polystyrolsaatlatex (dp = 30 nm. Feststoffgehalt = 33 Gew.-%, enthaltend 
10 als Dispergiermittel 20 Gew,-%, bezogen auf die Masse an Polystyrol. des Na-Salzes von Dodecyl- 

benzolsulfonat), 

53 g Natriumperoxodisulfat ^ 

5300 g einer 5 gew.-%igen waBrigen Itacons^urelOsung und 
27 g des Dinatriumsalzes von EthylendiamintetraessigsSure. 

75 

Die Vorlage wurde 3 mal mit Stickstoff abgepreBt und unter Ruhren auf die Polymerisationstemperatur von 80°C 
erwarmt, die wShrend der Polynnerisation aufrechterhalten wurda Bei Erreichen einer Kesselinnentemperatur von 70°C 
wurde damit begonnen als Zulauf 1 eine Monomerenemulsion aus 

20 1 6300 g Wasser. 
23300 g Butadien, 
28600 g Styrol 
530 g Acrylsaure. 

265 g Acrylamid und 4^ 
25 1 700 g einer 28 gew.-%igen w^f3rigen Lbsung des Na-Salzes des alpha-Sulfo-omega (Dodecyloxy)poly(oxyethy- 
iens) mit einer mittleren EO-Kettenlange von 2-3 Einheiten und 
770 g tert.-Dodecylmercaptan 

dem Potymerisationskessel innerhaib von 5,5 h kontinuierlich zuzudosieren. Zeitgleich beginnend mit dem Zulauf 1 
30 wurde innerhaib von 6 h als Zulauf 2 eine LOsung von 1 60 g Natriumperoxodisulfat in 6000 g Wasser dem Polymerisa- 

tionskessel kontinuierlich zugefuhrt. " 
Nach beendeter Zufuhr von Zulauf 2 wurde das Polymerisationsgemisch noch 2 Stunden unter Ruhren bei 80°C ^ 

gehalten. Danach wurden unter Aufrechterhaltung der 80^C innerhaib von 2 h eine Losung 1 aus 105 g tert.-Butylhy- 

droperoxid in 1250 g Wasser und eine Losung 2 aus 1260 g Wasser, 1 1 1 g Natriumdisutfit und 69 g Aceton synchron 
35 kontinuierlich in den Polymerisationskessel dosiert (chemische Desodorierung). Anschlie3end wurde der pH-^ert des ^ ^ 

WaBrigen Dispergiermediums durch Zusatz einer 25 gew.-%igen wSBrigen Ammoniaklosung ins alkalische verschoben ^ 

und danach durch Durchleiten von Wasserdampf physikalisch desodoriert. 

Erhalten wurde eine erf indungsgemaB zu verwendende wSBrige Polymerisatdispersion, deren Feststoffgehalt 53,1 

Gew,-% betrug, deren dispergierte Polymerisatteilchen ein 3^ von 162 nm aufwiesen, deren Dispergiermedium einen 
40 pH-Wert von 8.3 zeigte und deren Restgehalt an fluchtigen organischen Bestandteilen unterhalb von 100 ppm lag. Das 

dispergierte Polymerisat wies nachfolgende Monomerenzusammensetzung auf: 

54,3 Gew.-% Styrol, 
43.7 Gew.-% Butadien, 
45 1 ,0 Gew.-% Acrylsaure, 

0,5 Gew.-% ItaconsSure und 
0,5 Gew.-% Acrylamid 

Die Glasubergangstemperatur ihrer Verfilmungen lag bei -3°C. Bezogen auf die Menge an dispergiertem Polyme- 
50 risat wies die wSRrige Polymerisatdispersion ED einen Alkali metallgehalt von 0,14 Gew.-% und einen Dispergiermittel- 
gesamtgehalt von 1 Gew,-%auf. 

b) Polymerisatvergleichsdispersionen VD1 bis VD7 

55 VD1 :Wie ED, die pH-Erhdhung wurde jedoch nicht mit Ammoniak sondern mit Natrium hydroxid durchgefuhrt. 

Die resultierende waBrige Polymerisatdispersion VD1 wies einen Alkalimetallgehalt von 0.99 Gew.-%, bezo- 
gen auf dispergiertes Polymerisat. auf. 

VD2:Wie ED, die Styrolmenge in Zulauf 1 betrug jedoch 39190 g und die Butadienmenge desselben Zulauf lag 
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bei 12710 g. 

VD3:Wie ED. die Styrolmenge in Zulauf 1 betrug jedoch 5300 g und die Butadienmenge derselben Zulauf lag 
bei 46600 g. 

5 

VD4:Eine waBrige Polymerisatdispersion, deren dispergiertes Polymerisat nachfolgende Monomerenzusam- 
mensetzung aufwies: 

50 Gew.-% n-Butylacrylat. 
10 46Gew.-% Styrol, 

1 ,5 Gew.-% Acrylamid und 
2,5 Gew.-% Acrylsaure. 

Ihr GA-Wert betrug 0,15 Gew.-% und der pH-Wert des wSBrigen Dispergiermediums war mit Ammoniak auf 
15 8,3 eingestellt worden. d^ betrug 156 nm und der Feststoffgehalt betrug 53 Gew.-%. Die Glasubergangstem- 

peratur ihrer Verfilmungen lag bei +12*^0. 

VD5:Wie VD4, die Monomerenzusammensetzung lautete jedoch: 

20 51 Gew.-% Styrol, 

45 Gew.-% 2-Ethylhexylacrylat, 
3 Gew.-% AcrylsSure und 
1 Gew.-% Acrylamid. 

25 Der GA-Wert betrug 0.20 Gew.-7o. belief sich auf 1 72 nm. Die Glasubergangstemperatur ihrer Verfilmungen 

lag bei +6*^0. 

VD6:Wie VD4. die Monomerenzusammensetzung lautete jedoch: 

30 51 Gew.-% 2-Ethylhexylacrylat, 

47 Gew. -% Methylmethacrylat. 
0,25Gew.-% Butandioldiacrylat und 
1 .75Gew.-% Acryls^ure. 

35 Der GA-Wert betrug 0.21 Gew.-%. d^ betrug 1 75 nm und die Glasubergangstemperatur ihrer Verfilmungen tag 

bei -5^C. 

VD7:Diofan A601. 

40 c) Formulierung von wSBrigen Polymerisatzubereitungen ausden wSRrigen Polymerisatdispersionen ED und VD1 
bis VD7. die sich als Wasserdampfsperren eignen. 
Formulierungsrezeptur : 

465 g waBrige Polymerisatdispersion, 
45 7 g Byk®-035 (Entschaumer der Fa. BYK-Chemie GmbH. Wesel. DE). 

2 g Konservierungsmittel, 

3 g Pigmentverteiler N. 30 gew.-%ig (der Fa. BASF AG, Ludwigshafen. DE), 

3 g Lanco®-Gel CP 15 (Hydroxypropylgalactomanan-Verdicker der Fa. Langer & Co. GmbH. Ritterhude. 

DE). 

50 5 g Kronos® 2056 (feinteiliges Ti02 (Rutil) der Kronos Titan-GmbH, Leverkusen. DE). 

3 g Eisenoxidschwarz, 

136 g Barythmehl/N (KorngrbBtdurchmesser 40 ^m, Fa. Sachtleben GmbH. Duisburg. DE), 

364 g Microdol® 1 (Gemisch aus feinteiligem CaCOa und MgCOa. KorngroBtdurchmesser 5 bis 10 jim. Fa. 

Norwegian Talk Deutschland GmbH, Bad Soden-Salmunster, DE), 
55 6 g Byk-035 

6 g Collacral® PU. 75.5 gew.-%ig (Assoziatiwerdicker auf Polyurethanbasis der BASF AG. Ludwigshafen. 

DE). 

Die Pigmentvolumenkonzentrationder resultierenden Formulierungen lag bei ca, 40 Vol.-%. Ihr Feststoffgehalt 
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10 



15 



20 



25 



30 



35 



betrug ca. 77 Gew.-% (die Qualitatder Formulierung Ia3t sich im erfindungsgemaBen Sinn noch verbessern, wenn 
anstelle von Pigmentverteiler N eine entsprechende Menge an Pigmentverteiler A der Fa. BASF AG eingesetzt 
wird). 

d) Bestimmung der anwendungstechnischen Eigenschaften von Verfilmungen der Formuiierungen aus c) 

1. Bestimmung von ReifBkraft RK [N/mm^] und Reif3dehnung RD [%] in Anwendung einer Abzugsgeschwindig- 
keit von 200 mm/min nach DIN 53 504 (8 Tage Trockenlagerung sowie 8 Tage Trockenlagerung und anschlie- 
Bend 3 Tage NaBlagerung); 23°C; 

2. Bestimmung der WasserdampfdurchlSssigkeit Wdd [g/m^ Tag] nach DIN 52 615 (Trockenschichtdlcke 0.6 
mm) bei einem Feuchtegefaile von 50 % zu 93 % relativer Luftfeuchtigkeit und 23**C: 

3. Bestimmung der Wasseraufnahme Wa [Gew.-%] nach 48 h und nach 96 h; 23°C. 
Die erhaltenen Ergebnisse zeigt die nachfolgende Tabelle. 

Tabelle 



Polyme- 
risat - 
disper- 
sion 


RK 


RD 


Wdd 


Wa 


Sd 


trocken 


naS 


trocken 


naa 


48 


96 


ED 


1,93 


1.13 


268 


568 


1,9 


3,5 


5 


9,9 


VDl 


2,04 


1. 13 


251 


508 


10, 2 


14, 8 


15, 8 


1,9 


VD2 


die Formulierung bildete keinen zusammenhSi 


ngender 


1 Film 


VD3 


0, 54 


0, 32 


53 


123 


1,8 


3,8 


4,7 


10,8 


VD4 










31. 2 






0,6 


VD5 










16, 6 






1,2 


VD6 










35, 2 






0,6 


VD7 

(die Formi 










2 
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alierung 


erwies sich als nicht lagerstabil) 



40 Aus dem Wdd-Wert laBt sich die diffusionsaquivalente Luftschichtdicke Sd [m] errechnen. Sie gibt an, wie dick eine 
ruhende Luftschicht sein muB, um den gleichen wasserdampfdiffusionsdurchlaBwiderstand wie eine Verfilmung der 
Dicke S zu haben. Die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl. die eine Materialkonstante darstellt. ergibt sich als 
Scj/S- Sie betrSgt fur die Formulierung unter Verwendung von ED 1 7333. 

45 Patentanspruche 

1 . WaBrige Polymerisatdispersion, deren in disperser Verteilung bef indliches Polymerisat in radikalisch polymerisier- 
ter Form, aus 

50 20 bis 65 Gew.-% wenigstens eines vinylaromatischen Monomeren (Monomere A), 

35 bis 80 Gew.-% wenigstens eines zwei konjugierte ethylenisch ungesSttigte Doppelbindungen aufweisenden 

Monomeren (Monomere B) und 
0 bis 10 Gew.-% sonstigen wenigstens eine ethylenisch unges^ttigte Doppelbindung aufweisenden Monome- 
ren (Monomere C) 

55 

aufgebaut ist und deren Gehalt GA an Alkalimetallionen, bezogen auf die Masse des dispergierten Polymerisats. 
<0.5 Gew.-%betragt. 

2. WaBrige Polymerisatdispersion nach Anspruch 1. wobei die Monomeren A aus Styrol und/oder Vinyltoluol beste- 
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hen. 

3. Wa3rige Polymerisatdispersion nach Anspruch 1 . wobei Styrol alleiniges Monomeres A ist. 

4. WaRrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 3. wobei die Monomeren B aus Butadien 
und/oder Isopren bestehen. 

5. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei Butadien alleiniges Monomeres B ist. 

6. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 5. wobei die Monomeren C ausgew^hlt sind aus 
der Gruppe umfassend Vinylester von 1 bis 3 C-Atome aufweisenden Alkancarbonsauren, Ester der (Meth)acryl- 
saure mit 1 bis 8 C-Atome aufweisenden Alkanolen. 3 bis 6 C-Atome aufweisende a.p-monoethylenisch ungesSt- 
tigte Mono- und DicarbonsSuren, Amide von 3 bis 6 C-Atome aufweisenden a,p-monoethylenisch ungesSttigten 
Mono- und DicarbonsSuren, Nitrile von 3 bis 6 C-Atome aufweisenden a.p-monoethylenisch ungesattigten Carbon- 
s&uren und define. 

7. WaBrige Polymerisatdispersion nach Anspruch 6, wobei die Monomeren C ausgewahit sind aus der Gruppe 
umfassend Vinylformiat. Vinylacetat, Vinylpropionat, Acrylsaure, MethacrylsSure. Maleinsaure, ItaconsSure. Acryl- 
amid, Methacrylamid. Acrylnitril. Methacrylnitril. Methylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat. Ethylmethacrylat, 
n-Butylacrylat, n-Butylmethacrylat. tert.-Butytacrylat, tert.-Butytmethacrylat. iso-Butylacrylat, iso-Butylmethacrylat. 
2-Ethylhexylacrylat und 2-Ethylhexylmethacrylat. 

8. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 7, deren in disperser Verteilung bef indliches Poly- 
merisat in radikalisch polymerisierter Form aus 

40 bis 60 Gew.-% Monomeren A, 
40 bis 60 Gew.-% Monomeren B und 
0 bis 10 Gew.-% Monomeren C 

aufgebaut ist. 

9. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 7, deren in disperser Verteilung bef indliches Poly- 
merisat in radikalisch polymerisierter Form aus 

50 bis 60 Gew.-% Monomeren A. 
40 bis 50 Gew.-% Monomeren B und 
0 bis 10 Gew.-% Monomeren C 

aufgebaut ist. 

10. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 9, deren in disperser Verteilung bef indliches Poly- 
merisat zu 0 bis 5 Gew.-% aus Monomeren C in einpolymerisierter Form aufgebaut ist. 

11. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 10. deren in disperser Verteilung bef indliches 
Polymerisat wenigstens zu 0,5 Gew.-% aus Monomeren C in einpolymerisierter Form aufgebaut ist. 

12. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 1 1. wobei die Monomeren C ausgewahit sind aus 
der Gruppe umfassend 3 bis 6 C-Atome aufweisende a.p-monoethylenisch ungesattigte Mono- und Dicarbonsau- 
ren und deren Amide. 

13. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 1 1. wobei die Monomeren C ausgewahit sind aus 
der Gruppe umfassend Acrylsaure, Methacrylsaure, Itaconsaure. Acrylamid und Methacrylamid, 

14. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 11, wobei die Monomeren C ein Gemisch aus 
wenigstens einer 3 bis 6 C-Atome aufweisenden und eine Oder zwei Carboxyigruppen umfassenden a,p-monoe- 
thylenisch ungesattigten Carbonsaure und wenigstens einem Amid dieser Carbonsauren sind. 

15. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 14. deren z-mittlerer Polymerisatteilchendurch- 
messer > 100 bis < 250 nm betragt. 



10 



I- <EP 0773245A2> 



0 



EP 0 773 245 A2 

16. WafBrige Pofymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 14. deren z-mittlerer Polymerisatteilchendurch- 
messer > 140 bis < 200 nm betragt. 

17. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 16, deren wdBriges Dispergiermedium einen pH- 
5 Wert > 6 aufweist. 

18. WaBrige Polynnerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 16, deren waBriges Dispergiermedium einen pH- 
Wert von 7 bis 1 0 aufweist- 

10 19. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 1 7. wobei GA < 0,4 Gew.-% betragt. 

20. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 1 7, wobei GA < 0,3 Gew.-% betragt 

21. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 1 7, wobei GA < 0,2 Gew.-% betragt. 

15 

22. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 1 7. wobei GA < 0,1 Gew.-% betragt. 

23. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 17, wobei GA < 0,05 Gew.-% betragt. 

20 24. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 17, wobei die Polymerisatdispersion kein Alkali- 
metal! enthalt. 

25. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 24. deren dispergiertes Polymerisat eine Gtas- 
iibergangstemperatur von -30 bis +1 5°C aufweist. - 

25 

26. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 25. deren dispergiertes Polymerisat eine Glas- 
ubergangstemperatur von -10 bis +5''C aufweist. 

27. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 26, deren Feststoffgehalt 40 bis 70 Gew.-% 
30 betragt. 

28. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 26. deren Feststoffgehalt 50 bis 60 Gew.-% 
betragt. 

35 29, WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 28, deren Verfilmungen eine Wasserdampfdiffu- 
sionswiderstandszahl > 10000. eine ReiBkraft von > 1 ,5 N/mm^ und eine ReiBdehnung > 200 % aufweisen. 

30. WaBrige Polymerisatzubereitung. die eine waBrige Polymerisatdispersion gemaB einem der Anspruche 1 bis 29 
sowie feinteilige Pigmente in einer Pigmentvolumenkonzentration von bis zu 60 \/ol.-% enthalt. 

40 

31. waBrige Polymerisatzubereitung. die eine wSBrige Polymerisatdispersion gemaB einem der Anspruche 1 bis 29 
sowie feinteilige Pigmente in einer Pigmentvolumenkonzentration von 20 bis 45 Vol.-% enthalt, 

32. WaBrige Polymerisatzubereitung nach Anspruch 30 Oder 31 , deren Gehalt an im waBrigen Medium gelosten Alka- 
45 limetaltionen. bezogen auf die Masse des enthaltenen dispergierten Polymerisats, < 0,5 Gew.-% betragt. 

33. waBrige Polymerisatzubereitung nach Anspruch 30 Oder 31 , deren Gehalt an im waBrigen Medium gelbsten Alka- 
limetallionen, bezogen auf die Masse des enthaltenen dispergierten Polymerisats. < 0,3 Gew.-% betragt. 

50 34. waBrige Polymerisatzubereitung nach Anspruch 30 oder 31 , deren Gehalt an im waBrigen Medium gelosten Alka- 
limetallionen, bezogen auf die Masse des enthaltenen dispergierten Polymerisats. < 0.2 Gew.-% betragt. 

35. waBrige Polymerisatzubereitung nach einem der Anspruche 30 bis 34, deren Verfilmungen eine Wasserdampfdif- 
fusionswiderstandszahl > 10000. eine ReiBkraft von > 1,5 N/mm^ und eine ReiBdehnung > 200 % aufweisen. 
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36. Venwendung einer waBrigen Polymerisatdispersion gemaB einem der Anspruche 1 bis 30 zur Erzeugung einer 
Wasserdampfsperre. 

37. Verwendung einer waBrigen Polymerisatzubereitung gemaB einem der Anspruche 31 bis 35 zur Erzeugung einer 
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Wasserdampfsperre. 

38. Verwendung einer wSBrigen Polymerisatdispersion gemaB einem der Anspruche 1 bis 30 zum Beschichten von 
Substraten. 

39. Venwendung einer waf3rigen Polymerisatzubereitung gema3 einem der Anspruche 31 bis 35 zum Beschichten von 
Substraten. 

40. Verwendung nach Anspruch 38 Oder 39, wobei das Substrat Beton, Gips, Gipskarton, PreBholz, Sperrholz, Hart- 
fasern, Holz, Zementmortel, Mauerwerk oder Zement ist. 

41. Substrate, die mit einer Verfilmung einer waBrigen Polymerisatdispersion gemSB einem der Anspruche 1 bis 30 
beschichtet sind. 

42. Substrate, die mit einer Verfilmung einer w^Brigen Polymerisatzubereitung gemSB einem der Anspruche 31 bis 35 
beschichtet sind. 

43. Venwendung einer waBrigen Polymerisatdispersion gemaB einem der Anspruche 1 bis 30 zum Beschichten der 
Innenwande von FeuchtrSumen. 

44. Verwendung einer waBrigen Polymerisatdispersion gem^B einem der Anspruche 1 bis 30 zum Beschichten der 
AuBenwande von Kuhlraumen. 

45. Verwendung einer waBrigen Polymerisatzubereitung gemSB einem der Anspruche 31 bis 35 zum Beschichten der 
Innenwande von Feuchtraumen. 

46. Verwendung einer wSBrigen Polymerisatzubereitung gemSB einem der Anspruche 31 bis 35 zum Beschichten der 
AuBenwande von Kuhlraumen. 

-47. Verfahren zur Herstellung einer waBrigen Polymerisatdispersion gemSB einem der Anspruche 1 bis 30 durch radi- 
kalische waBrige Emulsionspolymerisation der Ausgangsmonomeren A. B und gegebenenfalls C in dem 
gewunschten Polymerisataufbau entsprechenden Verhaltnis, dadurch gekennzeichnet, daB man zur Erhohung des 
pH-Wertes des waBrigen Dispergiermediums Ammoniak und/oder ein organisches Amin zusetzt. 

48. Verwendung einer waBrigen Polymerisatzubereitung gemSB einem der Anspruche 31 bis 35 als Dichtungsmasse. 
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